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电力用安全帽动态性能测试装置 

1 范围 

本标准规定了电力用安全帽动态性能测试装置（以下简称测试装置）的结构、技术要求、检验方法、

检验规则、标志与包装等。 

本标准适用于电力用安全帽进行冲击吸收性能测试和耐穿刺性能测试的装置，其他行业用安全帽可

参照本标准。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改稿）适用于本文件。 

GB/T 2811 安全帽 

GB/T 2812 安全帽测试方法 

GB/T 2611 试验机 通用技术要求 

JB/T 6147  试验机包装、包装标志、储运技术要求。 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本标准。 

3.1  

提升部分 hoisting unit 

控制落锤、穿刺锥上下移动的结构。 

3.2  

释放部分 releasing unit 

由电磁吸盘得失电控制落锤、穿刺锥释放的结构。 

4 测试装置结构 

测试装置主要由以下几部分构成，参见附录A.1图 

a) 机架； 

b) 提升部分； 

c) 释放部分； 

d) 落锤； 

e) 穿刺锥； 

f) 头模； 

g) 动态力传感器； 

h) 人机交互部分； 



DL/T XXX—XXXX 

i) 底座； 

j) 防护网 

5 技术条件 

5.1 环境与工作条件 

测试装置在下列条件下应能正常工作： 

a) 室温-10℃~40℃的范围内； 

b) 相对湿度不大于 90%； 

c) 周围无腐蚀性介质的环境中； 

d) 电源电压不超过测试装置额定电压的±10%； 

在稳固的基础上正确安装，水平度为 0.2/1000 以内。 

5.2 一般要求 

5.2.1 应能按 GB/T 2812 中的对安全帽进行冲击吸收性能测试和耐穿刺性能测试。 

5.2.2 应便于安装和固定，在工作中应运行稳定，不应与地面产生相对移动。 

5.2.3 应具有足够的试验空间，应满足不同类型安全帽的试验。 

5.2.4 可移动部件在移动过程中应平稳、灵活，无卡滞现象。 

5.2.5 应容易控制便于操作，并易于检验、校准和维修。 

5.3 机架 

5.3.1 机架应坚固并具有足够的刚度和稳定性。 

5.3.2 机架与提升装置的连接应牢固可靠。 

5.4 提升部分 

5.4.1 提升部分应能自动调节，在提升和下降过程中应平稳，无冲击和卡顿现象。 

5.4.2 提升部分额定起重量不应小于 12kg。 

5.4.3 穿刺锥底部与安全帽顶部之间的距离为（1000±5）mm，宜采用激光测量，测量精度等级不低

于 1mm。 

5.5 释放部分 

5.5.1 释放部分与提升部分的连接应牢固可靠。 

5.5.2 释放部分中心点与头模顶点、传感器中心点应在同一轴线。 

5.5.3 释放部分应能通过电磁结构瞬间释放落锤、穿刺锥。 

5.6 落锤 

5.6.1 落锤外形应对称均匀，表面光滑，落锤质量为（5.005±0.005）kg。 

5.6.2 落锥头为半球形，半径 48mm，硬度 HRC45，材质为 45#钢，如图 1 所示。 
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图 1 落锤示意图 

5.7 穿刺锥 

5.7.1 穿刺锥外形应对称均匀，表面光滑，质量（3.005±0.005）kg。 

5.7.2 穿刺部分：锥角 60°，锥尖半径 0.5mm，长度 40mm，最大直径 28mm，硬度 HRC45，材质为

45#钢，如图 2 所示。 

 

图 2 穿刺锥示意图 

5.8 头模 
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头模应满足GB/T 2812安全帽测试方法附录A中头模的规定。 

5.9 测力系统 

5.9.1 测力系统用动态力传感器量程为（0~20000）N，频率响应最小 5kHz。 

5.9.2 测力系统冲击力采集下限为 500N，连续采样时间不低于 40ms，采样频率不低于 20kHz，自动

采集并显示采样区间的最大值。 

5.9.3 采样精度:全量程范围内±2.5%。 

5.10  人机交互部分 

穿刺锥与头模接触时，电路形成闭合回路，应能发出信号。 

5.11 底座 

底座应具有抗冲击性能，能牢固安装测力传感器。 

5.12 防护网 

5.12.1 测试装置四周应设置防护网，且能牢固安装。 

5.12.2 防护网高度不应小于 1200mm。 

5.13 电气部分 

电气部分应符合 GB/T 2611 中第 7 章的规定。 

6 检验方法 

6.1 检验条件 

测试装置应在5.1规定的条件下进行检验。 

6.2 一般检查 

将安全帽安装在测试装置头模上，将质量为（10.005±0.005）kg 的钢球提升至（1000±5）mm，

对安全帽进行耐冲击，结果应符合 5.2.1~5.2.4 的规定。 

6.3 机架检测 

将质量为（10.005±0.005）kg的钢球安装在提升部分上连续提升和下降三次，结果应符合5.3.1、5.3.2

的规定。 

6.4 提升部分检测 

6.4.1 将质量为（10.005±0.005）kg 的钢球连续提升和下降三次，结果应符合 5.4.1、5.4.2 的规定。 

6.4.2 操作提升部分使其上升至极限工作位置，然后操作提升部分使其向下运动至下极限工作位置。 

6.4.3 用 1.5m 或 2m 钢卷尺测量释放器上、下极限工作位置之间的距离，测量结果应符合 5.4.3 的规

定。 

6.5 释放部分检测 

6.5.1 将质量为（10.005±0.005）kg 的钢球下降到与头模即将接触，采用游标卡尺，钢直尺测量同轴

度，结果应符合 5.5.1、5.5.2 的规定。 
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6.5.2 提升钢球高度（1000±5）mm，释放钢球重复 10 次,检查结果应符合 5.5.3 的要求。 

6.5.3 落锤、穿刺锥检测  

6.5.4 使用精度 0.01g 的电子天平对落锤、穿刺锥称重，测量结果应符合 5.6.1、5.7.1 的要求。 

6.5.5 使用角度尺、洛氏硬度计对落锤和穿刺锥进行测量，测量结果应满足 5.6.2 和 5.7.1 的要求。 

6.6 落锤、穿刺锥检测  

6.6.1 使用精度 0.01g 的电子天平对落锤、穿刺锥称重，测量结果应符合 5.6.1、5.7.1 的要求。 

6.6.2 使用角度尺、洛氏硬度计对落锤和穿刺锥进行测量，测量结果应满足 5.6.2 和 5.7.1 的要求。 

6.7 测力系统检测 

使用1.0级标准动态测力仪，与设备动态冲击力传感器垂直固定在同一刚性平台上，用质量为

（10.005±0.005）kg的钢球，提升高度0.5m保持测量重物静止，释放测量重物，对安全帽进行耐冲击

试验，设备测试系统显示冲击力值应与标准动态测力仪显示的冲击力值差保持在±2.5%。 

6.8 人机交互部分检测 

在开机状态下，将试验机穿刺锥与头模接触，穿刺锥与头模之间形成电路闭合回路，此时设备的人

机交互部分应能满足 5.10 的要求。 

6.9 底座检测 

将安全帽安装在试验机头模上，将质量为（10.005±0.005）kg 的钢球提升（1000±5）mm，对安

全帽进行耐冲击试验，对底座进行检查，检查结果应满足 5.11 的要求。 

6.10 防护网检测 

对防护网高度进行测量，测量结果应满足 5.12 的要求。 

6.11 电气部分检测 

6.11.1 试验机电气部分外观质量通过观测检查。 

6.11.2 电气部分的绝缘电阻和耐电压性能检测结果应满足 5.13 的要求。 

7 检验规则 

7.1 试验类别 

产品试验分为型式试验和出厂试验，试验项目和试验方法见表 1。 

表 1试验项目和试验方法 

序号 试验项目 
本标准条款 

型式试验 出厂试验 
技术要求 检验方法 

1 一般检查 5.2 6.2 √ √ 

2 机架检测 5.3 6.3 √ √ 

3 提升部分检测 5.4 6.4 √ √ 

4 释放部分检测 5.5 6.5 √ √ 
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5 落锤、穿刺锥检测 5.6、5.7 6.6 √ / 

6 测力系统检测 5.9 6.7 √ / 

7 人机交互部分检测 5.10 6.8 √ √ 

8 底座检测 5.11 6.9 √ / 

9 防护网检测 5.12 6.10 √ / 

10 电气设备检测 5.13 6.11 √ √ 

 

7.2 型式试验 

7.2.1 型式检验项目应符合表 1 的规定。 

7.2.2 有下列情况之一时应进行型式检验：   

a） 新产品试制或老产品转厂生产的定型鉴定或型式评价时； 

b） 产品正式生产后，其结构设计、材料、工艺及关键的配套元器件有较大改变，可能影响产品性

能时； 

c） 产品长期停产后恢复生产时； 

7.3 出厂试验 

7.3.1 出厂试验项目应符合表 1 的规定。 

7.3.2 出厂试验主要项目的实测数据应记入出厂合格证中，产品取得合格证方能出厂。 

8 标志与包装 

8.1 标志 

8.1.1 测试装置应有铭牌，其内容包括： 

a）型号； 

b）名称； 

c）最大冲击力； 

d）设备测量精度； 

e）制造日期、编号； 

f）制造商名称或标志。 

8.2 包装、储运 

8.2.1 测试装置的包装应为防水、防锈、防尘组合的防护包装。 

8.2.2 包装箱上的收发货标志和储运图示标志，应符合 JB/T 6147 的规定。 
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A  A  

附 录 A 

（资料性附录） 

电力用安全帽动态性能测试装置结构示意图 

 
零部件： 

1 —机架；2—提升部分；3—释放部分；4—落锤；5—穿刺锥；6—头模；7—动态力传感器；8 —人机交

互部分；9—底座；10—防护网； 

图A.1  电力用安全帽动态性能测试装置结构示意图 

 

_________________________________ 




