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前　　言

　　ＤＢ／Ｔ８的本部分是《地震台站建设规范》系列标准中的一项。该系列标准结构及名称如下：

———地震台站建设规范　重力台站（ＤＢ／Ｔ７—２００３）；

———地震台站建设规范　地形变台站　第１部分：洞室地倾斜和地应变台站（ＤＢ／Ｔ８．１—２００３）；

———地震台站建设规范　地形变台站　第２部分：钻孔地倾斜和地应变台站（ＤＢ／Ｔ８．２—２０２０）；

———地震台站建设规范　地形变台站　第３部分：断层形变台站（ＤＢ／Ｔ８．３—２００３）；

———地震台站建设规范　地磁台站（ＤＢ／Ｔ９—２００４）；

———地震台站建设规范　测震台站（ＤＢ／Ｔ１６—２００６）；

———地震台站建设规范　强震动台站（ＤＢ／Ｔ１７—２０１８）；

———地震台站建设规范　地电台站　第１部分：地电阻率台站（ＤＢ／Ｔ１８．１—２００６）；

———地震台站建设规范　地电台站　第２部分：地电场台站（ＤＢ／Ｔ１８．２—２００６）；

———地震台站建设规范　全球定位系统连续观测台站（ＤＢ／Ｔ１９—２００６）；

———地震台站建设规范　地下流体台站　第１部分：水位和水温台站（ＤＢ／Ｔ２０．１—２００６）；

———地震台站建设规范　地下流体台站　第２部分：气氡和气汞台站（ＤＢ／Ｔ２０．２—２００６）；

———地震台站建设规范　地震烈度速报与预警台站（ＤＢ／Ｔ６０—２０１５）；

……

本部分为ＤＢ／Ｔ８的第２部分。

本部分按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９《标准化工作导则　第１部分：标准的结构和编写》给出的规则起草。

本部分代替ＤＢ／Ｔ８．２—２００３，与ＤＢ／Ｔ８．２—２００３相比，主要技术变化如下：

———修改了观测场地的部分技术要求，增加了观测场地工作条件要求和综合观测要求等内容；

———修改了钻孔的部分技术要求，删除了涉及土孔的技术要求，增加了钻孔地面的技术要求；

———修改了记录室、主要观测设备和辅助观测设备的部分技术要求；

———删除了综合观测墩的内容及技术要求；

———增加了设备安装与试运行的技术要求；

———修改了归档材料的技术要求，增加了观测场地与钻孔勘选报告、钻孔施工报告、测量段岩性试

验报告、仪器安装报告和台站试运行报告等材料的内容要求。

本部分由中国地震局提出。

本部分由地震监测预报标准化技术委员会归口。

本部分起草单位：中国地震局地壳应力研究所、湖北省地震局、中国地震台网中心、中国地震局第二

监测中心。

本部分主要起草人：唐磊、邱泽华、吕品姬、吴云、李正媛、杜瑞林、陈志遥、张燕、郭燕平、吴凯。

本部分于２００３年１１月首次发布，本次为第一次修订。

重要提示：本标准在实施过程中如有意见或建议，请将意见建议发送至犼犮狔犫犳犫狑＠１６３．犮狅犿并抄送

犫犻犪狅狕犺狌狀＠犮犲犪．犵狅狏．犮狀，或寄送至地震监测预报标准化技术委员会（地址：北京市西城区三里河南横街５

号，中国地震台网中心；邮政编码：１０００４５），并注明联系方式。
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地震台站建设规范　地形变台站

第２部分：钻孔地倾斜和地应变台站

１　范围

ＤＢ／Ｔ８的本部分规定了地震地壳形变观测钻孔地倾斜和地应变台站的观测场地、钻孔建设、记录

室、设备配置、设备安装与试运行和归档资料等方面的技术要求。

本部分适用于地震监测的钻孔地倾斜和地应变台站的建设。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ１９５３１．３—２００４　地震台站观测环境技术要求　第３部分：地壳形变观测

ＧＢ５００１１—２０１０　建筑抗震设计规范

ＧＢ／Ｔ５０２６６—２０１３　工程岩体试验方法标准

ＤＢ／Ｔ３１．１—２００８　地震观测仪器进网技术要求　地壳形变观测仪　第１部分：倾斜仪

ＤＢ／Ｔ３１．２—２００８　地震观测仪器进网技术要求　地壳形变观测仪　第２部分：应变仪

ＤＢ／Ｔ４０．１—２０１０　地震台网设计技术要求　地壳形变观测网　第１部分：固定站形变观测网

ＤＢ／Ｔ４５—２０１２　地震地壳应变观测方法　地倾斜观测

ＤＢ／Ｔ５４—２０１３　地震地壳应变观测方法　钻孔应变观测

ＤＢ／Ｔ６８—２０１７　地震台站综合防雷

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１

钻孔倾斜仪　犫狅狉犲犺狅犾犲狋犻犾狋犿犲狋犲狉

安装在钻孔（竖井）内测量地面倾斜随时间变化的仪器。

３．２

钻孔应变仪　犫狅狉犲犺狅犾犲狊狋狉犪犻狀犿犲狋犲狉

安装在钻孔（竖井）内测量地壳应变随时间变化的仪器。根据工作原理分为分量式应变仪和体积应

变仪。

［ＧＢ／Ｔ１８２０７．２—２００５，定义８．１．１３］

３．３

测量段　犿犲犪狊狌狉犻狀犵狊犲犮狋犻狅狀

满足测量要求，钻孔内安放钻孔倾斜仪或钻孔应变仪探头的位置。

３．４

记录室　狉犲犮狅狉犱犻狀犵狉狅狅犿

用于安放钻孔倾斜仪或钻孔应变仪的主机设备和通用设备的建（构）筑物。

１
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４　观测场地要求

４．１　基础工作条件要求

４．１．１　应具备连续稳定供电条件，满足仪器运行要求。

４．１．２　应具备连续稳定通讯条件，满足数据传输要求。

４．１．３　应具备安全保障条件。

４．１．４　宜具备交通便利条件，满足及时维护需求。

４．２　地质构造要求

４．２．１　观测场地宜选在活动断裂带两侧，但应避开断层破碎带。

４．２．２　地层倾角不宜大于４０°，岩体完整，岩石结构均匀、致密。

４．２．３　应避开地热异常高温区。

４．２．４　应避开地下水强泾流区。

４．２．５　应避开地下岩溶发育区。

４．３　观测环境要求

４．３．１　观测场地应避开冲积扇、洪积扇、山洪通道、风口、易遭雷击区域。

４．３．２　应避开对钻孔地倾斜和钻孔地应变观测有影响的发展规划区域。

４．３．３　钻孔地倾斜台站观测环境的技术指标应符合ＧＢ／Ｔ１９５３１．３—２００４中４．１的规定；钻孔地应变台

站观测环境的技术指标应符合ＧＢ／Ｔ１９５３１．３—２００４中４．２的规定。

４．３．４　观测场地避开各种干扰源的距离应符合ＧＢ／Ｔ１９５３１．３—２００４中第５章的规定。

４．３．５　观测环境综合干扰的测试方法应按照ＧＢ／Ｔ１９５３１．３—２００４中附录Ｃ的规定执行。

４．４　综合观测要求

４．４．１　宜与测震、重力、全球导航卫星系统基准站观测（ＧＮＳＳ）、断层形变、静水位进行同址综合观测。

４．４．２　应在观测场地配备气象三要素辅助观测。

５　钻孔建设

５．１　成孔要求

５．１．１　钻孔的整体构成设计参见附录Ａ。

５．１．２　全孔的岩芯采芯率宜不小于７０％。

５．１．３　宜对钻孔进行密闭性测试。

５．２　基本指标

５．２．１　钻孔的斜度应不大于１°。

５．２．２　孔径应符合ＤＢ／Ｔ３１．１—２００８中４．２．１２和ＤＢ／Ｔ３１．２—２００８中４．２．１１的规定。

５．２．３　钻孔深度宜不小于３０ｍ。

２
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５．３　测量段

５．３．１　应保证安装探头的测量段基岩完整，避开岩石裂隙段、岩脉、透镜体、富含水层。

５．３．２　应连续采芯。

５．３．３　应按照ＧＢ／Ｔ５０２６６—２０１３中２．９的规定，对测量段的岩芯进行岩石压缩变形试验，测算岩石弹

性模量、泊松比等参数。

５．４　套管

５．４．１　从地表到基岩应安装标准密封套管，套管嵌入基岩宜不小于１ｍ。

５．４．２　套管与孔壁间应灌注水泥浆，并做翻浆处理。

５．５　钻孔地面

５．５．１　钻孔口套管周围应砌水泥井台，并加带锁井盖，井盖应标有钻孔和仪器信息；井盖和井盖信息的

设计参见附录Ｂ。

５．５．２　钻孔口周围地面应做不透水处理，处理面积宜不小于４ｍ×４ｍ。

５．５．３　钻孔上方不得修建建筑物。

６　记录室

６．１　应在钻孔附近建设记录室，也可利用已有建筑物做记录室，记录室距钻孔宜小于２０ｍ，面积宜不

小于６ｍ２。附录Ｃ给出了记录室的一个设计示例。

６．２　记录室的抗震设计应符合ＧＢ５００１１—２０１０对乙类建筑的规定。

６．３　记录室应采取防火和防盗措施，宜安装视频监控设备。

６．４　记录室温度应保持在－２０℃～＋４５℃，相对湿度应在２０％～９０％。

６．５　记录室应采取防尘措施。

６．６　记录室的综合防雷措施应符合ＤＢ／Ｔ６８—２０１７的规定。

７　设备配置

７．１　主要观测设备

７．１．１　钻孔地倾斜仪

钻孔地倾斜仪的技术指标和功能要求应符合ＤＢ／Ｔ３１．１—２００８中第４章和ＤＢ／Ｔ４５—２０１２中第

４章的规定。数据采集器的数据吐出率应不低于１ｓｐｓ（ｓａｍｐｌｅｐｅｒｓｅｃｏｎｄ，每秒采样次数）；仪器探头内

部应有防雷措施。

７．１．２　钻孔地应变仪

钻孔地应变仪的技术指标和功能要求应符合ＤＢ／Ｔ３１．２—２００８中第４章和ＤＢ／Ｔ５４—２０１３中第

４章的规定。数据采集器的数据吐出率应不低于１ｓｐｓ；仪器探头内部应有防雷措施；宜配置备用传感器。

７．２　钻孔内辅助观测设备

钻孔内应按表１的规定配置气压计、温度计和水位计。

３

犇犅／犜８．２—２０２０



表１　钻孔内辅助观测设备技术指标与配置要求

仪器名称 主要技术指标 数量

气压计 分辨力应不大于０．１ｈＰａ，采样率应不小于１次／ｍｉｎ １套

温度计 分辨力应不大于０．０１℃，采样率应不小于１次／ｍｉｎ １套

水位计 分辨力应不大于０．００１ｍ，采样率应不小于１次／ｍｉｎ １套

８　设备安装与试运行

８．１　设备安装

８．１．１　钻孔地倾斜仪和钻孔地应变仪及其他辅助设备应按照仪器使用说明书中的安装要求和步骤

安装。

８．１．２　仪器安装时，安装单位应填写仪器安装记录表，仪器安装记录表的内容和要求见附录Ｄ。

８．１．３　钻孔内温度计应与主观测仪器探头的深度一致。

８．２　试运行

８．２．１　仪器安装完成后，应进行不少于六个月的试运行。

８．２．２　试运行期间的观测数据完整率宜不小于９５％。

８．２．３　试运行最后一个月的数据质量应达到以下要求：

ａ）　钻孔倾斜观测数据的 Ｍ２ 波潮汐因子中误差和相对噪声水平应符合ＤＢ／Ｔ４０．１—２０１０中６．３．１

的规定。应采用Ｖｅｎｅｄｉｋｏｖ调和分析方法计算潮汐因子中误差，采用契比雪夫多项式拟合法

计算相对噪声水平，计算方法参见ＤＢ／Ｔ４５—２０１２中的附录Ｇ。

ｂ）　钻孔体应变观测数据的 Ｍ２ 波潮汐因子中误差应符合ＤＢ／Ｔ４０．１—２０１０中７．３．１的规定。应

采用Ｖｅｎｅｄｉｋｏｖ调和分析方法计算潮汐因子中误差，计算方法参见ＤＢ／Ｔ５４—２０１３中的附

录Ａ。

ｃ）　钻孔四分量应变观测数据的 Ｍ２ 波潮汐因子中误差应符合ＤＢ／Ｔ４０．１—２０１０中７．３．１的规定，

观测数据自检信度应不小于０．７。应采用 Ｖｅｎｅｄｉｋｏｖ调和分析方法计算潮汐因子中误差，

计算方法参见ＤＢ／Ｔ５４—２０１３中附录 Ａ；自检信度计算方法参见ＤＢ／Ｔ５４—２０１３中的附

录Ｂ。

９　归档资料

９．１　基本要求

台站在建设完成后，应将观测场地和钻孔堪选报告、钻孔施工报告、测量段岩性试验报告、仪器安装

报告、台站试运行报告、土地使用情况等材料按照主管单位的档案管理要求进行归档。

９．２　观测场地和钻孔勘选报告

观测场地和钻孔勘选报告应包括下列内容：

ａ）　观测场地的地理位置和行政属地；

ｂ）　勘选单位、勘选过程、勘选方法和主要勘选人员情况；

ｃ）　观测场地的地层岩性、地质构造、水文地质、地形地貌和自然环境情况；
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ｄ）　观测场地的区域地质构造图、地形图；

ｅ）　钻孔的勘选，宜对观测场地进行地球物理方法勘探，预探测地下含水层、岩石完整性；

ｆ）　钻孔周围的干扰源情况；

ｇ）　现场勘选的图片；

ｈ）　观测场地和钻孔勘选的综合评价和结论。

９．３　钻孔施工报告

９．３．１　钻孔施工报告应包括下列内容：

ａ）　测井柱状图；

ｂ）　钻孔施工单位、施工设计、施工概况、施工设备、施工人员、施工时间；

ｃ）　钻孔施工过程及现场照片；

ｄ）　岩石密闭性测试说明；

ｅ）　套管安装过程及现场照片；

ｆ）　岩芯保存措施，应按取芯顺序编号、拍照并妥善保存岩芯和照片；

ｇ）　钻孔的质量评价方法及结论。

９．３．２　测井柱状图中应包括下列内容：

ａ）　钻孔位置的经纬度（精确到０．００１°）；

ｂ）　钻孔位置的磁偏角（精确到０．１°）；

ｃ）　各井段的井径（精确到０．１ｍｍ）；

ｄ）　各井段的测井斜度（精确到０．１°）；

ｅ）　钻孔深度（精确到０．１ｍ）；

ｆ）　各地层岩性说明；

ｇ）　测量段岩石完整性。

９．４　测量段岩性试验报告

测量段岩性试验报告应包括下列内容：

ａ）　岩石压缩变形试验说明；

ｂ）　试验过程；

ｃ）　试验结果。

９．５　仪器安装报告

仪器安装报告应包括下列内容：

ａ）　安装单位、协助单位、安装时间和安装人员；

ｂ）　台站和钻孔概况介绍；

ｃ）　仪器、辅助观测设备说明；

ｄ）　仪器探头专用防雷措施说明；

ｅ）　以钻孔为中心，空间范围分别为５００ｍ×５００ｍ（比例尺不小于１∶２０００）和５ｋｍ×５ｋｍ（比例

尺不小于１∶２００００）的卫星地图；

ｆ）　钻孔水位情况说明，应说明是否为干孔；

ｇ）　安装过程及现场图片，应包括仪器探头安装的居中程度说明；

ｈ）　钻孔分量应变仪、钻孔倾斜仪应给出各元件的真方位角，并说明定位方法，若用罗盘定位应附

照片；

ｉ）　仪器网络参数；
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ｊ）　安装结论；

ｋ）　仪器安装记录表。

９．６　台站试运行报告

台站试运行报告应包括下列内容：

ａ）　台站及钻孔基本情况介绍；

ｂ）　仪器及安装情况；

ｃ）　仪器运行情况；

ｄ）　主观测和辅助观测曲线；

ｅ）　试运行期间数据质量情况；

ｆ）　试运行结论。

９．７　土地使用情况

土地使用情况应包括土地使用或征用许可证书、报批文档等材料。
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附　录　犃

（资料性附录）

钻孔的整体构成设计示例

　　图Ａ．１给出了钻孔整体构成设计的示例。

图犃．１　钻孔整体构成设计图
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附　录　犅

（资料性附录）

钻孔井盖和井盖信息设计示例

犅．１　钻孔井盖设计示例

图Ｂ．１给出了钻孔井盖设计的示例。

单位为毫米

图犅．１　钻孔井盖设计图

犅．２　钻孔倾斜观测井井盖信息设计示例

图Ｂ．２给出了钻孔倾斜观测井井盖信息设计的示例。

图犅．２　钻孔倾斜观测井井盖信息设计图
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犅．３　钻孔分量应变观测井井盖信息设计示例

图Ｂ．３给出了钻孔分量应变观测井井盖信息设计的示例。

图犅．３　钻孔分量应变观测井井盖信息设计图

犅．４　钻孔体应变观测井井盖信息设计示例

图Ｂ．４给出了钻孔体应变观测井井盖信息设计的示例。
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图犅．４　钻孔体应变观测井井盖信息设计图
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附　录　犆

（资料性附录）

记录室设计示例

　　图Ｃ．１给出了记录室设计的示例。

单位为毫米

图犆．１　记录室设计图
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附　录　犇

（规范性附录）

仪器安装记录表

　　仪器安装记录表见表Ｄ．１。

表犇．１　仪器安装记录表

台站信息

台站和测点代码

台站名称

台站地址 邮编

台站联系人 联系电话

供电及通讯情况说明

环境干扰说明

钻孔信息

钻孔经度 钻孔纬度

钻孔深度 套管深度

测量段深度 测量段岩性

地面高程 井斜度

水位与干孔说明

仪器信息

仪器型号及名称

安装位置磁偏角／（°）

元件的真方位角／（°）

元件１：

元件２：

……

……

首次安装各

元件的格值

元件１：

元件２：

……

……

ＩＰ采集器

仪器编号

仪器ＩＤ号

ＩＰ地址

安装信息

仪器安装时间

安装单位

安装人员

仪器厂家联系方式

填表人 填表时间
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