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前 言

本文件按照 ＧＢ / Ｔ １􀆰 １—２０２０ «标准化工作导则　 第 １ 部分: 标准化文件的结构和起草规则» 的规

定起草ꎮ
请注意本文件的某些内容可能涉及专利ꎮ 本文件的发布机构不承担识别专利的责任ꎮ
本文件由中国地震局提出ꎮ
本文件由地震监测预报标准化技术委员会归口ꎮ
本文件起草单位: 河北省地震局、 中国地震局地震预测研究所、 中国地震台网中心、 山东省地震

局、 辽宁省地震局、 甘肃省地震局、 云南省地震局、 安徽省地震局、 新疆维吾尔自治区地震局ꎮ
本文件主要起草人: 王江、 周晓成、 樊春燕、 陈其峰、 丁志华、 唐杰、 刘建光、 姚玉霞、 李庆、

汪世仙、 汪成国、 陶志刚、 王喜龙、 马旭东、 赵鹏ꎮ
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引 言

地震地下流体化学样品主要用于检测氡、 汞、 氢、 氦、 二氧化碳、 气体组分、 水质、 同位素组成

等项目ꎬ 虽然检测项目不同ꎬ 但样品的采集器具、 采集方法及保存具有相似的基本要求ꎮ 样品采集与

保存工作直接影响检测结果ꎮ 地震地下流体观测自 ２０ 世纪以来ꎬ 可分为地震台站定期观测、 地震应急

及异常核实等工作开展的不定期观测ꎮ 规范样品采集与保存技术要求ꎬ 将减少人为操作或标准差异导

致的样品污染或损坏ꎬ 提高化学样品的稳定有效性ꎮ
因此ꎬ 本文件完善了地震地下流体化学观测技术标准体系ꎬ 制定了地震日常监测、 地震应急及异

常核实等人工观测工作的化学样品采集与保存技术要求ꎬ 从而保证样品检测结果的可靠性ꎮ
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地震地下流体化学样品采集与保存

１　 范围

本文件规定了地震地下流体化学样品的基本规定、 采样器具和辅助设备、 水样采集、 气样采集、
样品保存的技术要求ꎮ

本文件适用于地震地下流体日常监测、 地震应急及异常核实等人工观测工作的化学样品采集与

保存ꎮ

２　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款ꎮ 其中ꎬ 注日期的引用文

件ꎬ 仅该日期对应的版本适用于本文件ꎻ 不注日期的引用文件ꎬ 其最新版本 (包括所有的修改单) 适

用于本文件ꎮ
ＧＢ / Ｔ １９５３１􀆰 ４—２００４　 地震台站观测环境技术要求　 第 ４ 部分: 地下流体观测

ＤＢ / Ｔ ４　 地震台站代码

ＤＢ / Ｔ ５１　 地震前兆数据库结构　 台站观测

ＨＪ ４９３　 水质　 样品的保存和管理技术规定

ＨＪ ４９４　 水质　 采样技术指导

３　 术语及定义

下列术语和定义适用于本文件ꎮ
３􀆰 １

自流井　 ａｒｔｅｓｉａｎ ｗｅｌｌ
含水层的承压水头高出井口ꎬ 水由井口可自由流出的井孔ꎮ
[来源: ＤＢ / Ｔ ２０􀆰 １—２０２５ꎬ ３􀆰 １􀆰 ２]

３􀆰 ２
泉　 ｓｐｒｉｎｇ
地下水的天然露头ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ １４１５７—２０２３ꎬ ３􀆰 １􀆰 ４􀆰 １]

３􀆰 ３
断层土壤气体　 ｆａｕｌｔ ｓｏｉｌ ｇａｓ
分布在断层破碎带及两盘的上覆土壤空隙中的气体ꎮ

３􀆰 ４
平行样品　 ｐａｒａｌｌｅｌ ｓａｍｐｌｅｓ
与目标样品在相同条件下同时采集的样品ꎮ

３􀆰 ５
排水取气法　 ｗａｔｅｒ ｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔ ｇａｓ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ
利用置换原理ꎬ 将水中难溶于水且不与水发生化学反应的气体收集的实验方法ꎮ
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４　 缩略语

下列缩略语适用于本文件ꎮ
ＨＤＰＥ: 高密度聚乙烯 (Ｈｉｇｈ Ｄｅｎｓｉｔｙ Ｐｏｌｙｅｔｈｙｌｅｎｅ)ꎮ
ＰＰ: 聚丙烯 (Ｐｏｌｙｐｒｏｐｙｌｅｎｅ)ꎮ
ＰＴＦＥ: 聚四氟乙烯 (Ｐｏｌｙｔｅｔｒａｆｌｕｏｒｏｅｔｈｙｌｅｎｅ)ꎮ
ＴＤＳ: 总溶解固体 (Ｔｏｔａｌ Ｄｉｓｓｏｌｖｅｄ Ｓｏｌｉｄｓ)ꎮ

５　 基本规定

５􀆰 １　 采样器具应具备化学稳定性、 防腐性及低渗透性ꎬ 不与样品发生化学反应且避免渗透逸散ꎮ
５􀆰 ２　 样品采集时的观测环境ꎬ 应符合 ＧＢ / Ｔ １９５３１􀆰 ４—２００４ 的相关规定ꎮ
５􀆰 ３　 水样容器使用前应用纯水清洗至少 ３ 次并烘干ꎮ 现场水样采集前ꎬ 应用待采水体清洗采样器具至

少 ３ 次ꎮ
５􀆰 ４　 采样辅助设备现场采集前应校准并定期维护ꎮ
５􀆰 ５　 水中气样采集宜优先采用排水取气法采集逸出气ꎬ 无逸出气可采集溶解气ꎮ
５􀆰 ６　 采样过程应按照附录 Ａ 和附录 Ｂ 的要求ꎬ 分别填写水样和气样采集记录ꎮ

ａ) 基本情况和采集观测环境应在首次采集填写ꎬ 重复采集不填写ꎮ
ｂ) 采集辅助资料和样品信息每次采集均应填写ꎮ
ｃ) 在地震台站采样的相关记录按 ＤＢ / Ｔ ５１ 中井信息表、 泉信息表及断层信息表的要求执行ꎮ

５􀆰 ７　 同一采样点的周期性采样应满足要求如下ꎮ
ａ) 采集时间相对固定ꎬ 偏差应小于 ３０ ｍｉｎꎮ
ｂ) 采集位置和深度相对固定ꎮ
ｃ) 采样器具和辅助设备相对固定ꎮ

５􀆰 ８　 质量控制应满足要求如下ꎮ
ａ) 在现场采集空白样品及平行样品ꎬ 并填写标签及送检单ꎮ
ｂ) 空白样品在采样现场以纯水或空气作样品ꎬ 与样品相同条件下采集与保存ꎮ 每批样品至少设

１ 个现场空白ꎮ
ｃ) 平行样品在相同采样条件下采集ꎮ 现场平行样品数量一般占样品总量的 １０％ 以上ꎮ

６　 采样器具和辅助设备

６􀆰 １　 采样容器

６􀆰 １􀆰 １　 采样容器用于保存流体样品ꎬ 主要包括复合塑料瓶、 玻璃瓶、 扩散器、 球胆玻璃瓶、 气袋、
无氧铜管及不锈钢瓶等ꎬ 附录 Ｃ 给出了结构示意图ꎮ 采样容器选用原则如下ꎮ

ａ) 常压条件水样采集宜采用 ＰＰ 复合塑料瓶ꎬ 腐蚀性水样可采用 ＨＤＰＥ 或 ＰＴＦＥ 瓶ꎮ
ｂ) 负压条件水样采集宜采用扩散器ꎮ
ｃ) 水中逸出气体采集宜采用玻璃瓶或扩散器ꎮ
ｄ) 水中溶解气体采集宜采用球胆玻璃瓶ꎮ
ｅ) 检测组分及碳同位素组成的断层土壤气样采集宜采用 ＰＴＦＥ 气袋ꎮ
ｆ) 检测稀有气体同位素组成的井、 泉及断层土壤气样采集宜采用无氧铜管或含钠、 铅玻璃瓶ꎮ
ｇ) 封闭井孔高压气样采集宜采用不锈钢瓶ꎮ

２
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６􀆰 １􀆰 ２　 扩散器操作步骤如下:
ａ) 将已抽真空的扩散器进水口和出气口各连接一段硅胶管ꎬ 并用止水夹夹紧硅胶管ꎻ
ｂ) 将进水口的硅胶管连接至取样口ꎻ
ｃ) 打开进水口止水夹ꎬ 待水样缓慢进入达到预设体积后ꎬ 关闭止水夹ꎮ

６􀆰 １􀆰 ３　 球胆玻璃瓶操作步骤如下:
ａ) 从进水管以不高于 １ Ｌ / ｍｉｎ 的流速将玻璃瓶接满ꎻ
ｂ) 继续接水ꎬ 以 １０°倾角转动玻璃瓶ꎬ 将瓶中气泡从气体采集管排出ꎬ 同时关闭气体采集管夹和

进水管夹ꎻ
ｃ) 从球胆气管向球胆充气ꎬ 打开气体采集管夹ꎬ 当排出水体积达到预设值ꎬ 夹紧气体采集管夹ꎻ
ｄ) 从球胆气管向外抽气ꎬ 将球胆抽瘪后关闭球胆气管管夹ꎻ
ｅ) 将玻璃瓶放置于振荡器振荡 １􀆰 ５ ｍｉｎꎻ
ｆ) 将气体采集管与保存容器相连ꎬ 缓慢打开球胆气管夹并向球胆充气ꎬ 同时打开气体采集管夹ꎬ

当玻璃瓶中脱出气体全部排入保存容器后ꎬ 关闭气体采集管夹ꎮ
６􀆰 １􀆰 ４　 无氧铜管操作步骤如下:

ａ) 竖直放置无氧铜管ꎬ 待采水样从铜管下端进入ꎬ 上端流出ꎻ
ｂ) 采集过程不断敲击铜管赶走管内气泡ꎻ
ｃ) 先用夹具夹紧铜管上端出水口ꎬ 再夹紧铜管下端进水口ꎮ

６􀆰 １􀆰 ５　 不锈钢瓶操作步骤如下:
ａ) 将已抽真空的不锈钢瓶连接管接在气源出口ꎻ
ｂ) 依次打开气源、 不锈钢瓶阀门采集ꎻ
ｃ) 当采集气体达到不锈钢瓶预设压力时ꎬ 依次关闭气源、 不锈钢瓶阀门ꎬ 断开不锈钢瓶连接管ꎮ

６􀆰 ２　 采样工具

６􀆰 ２􀆰 １　 采样工具用于采集流体样品ꎬ 主要包括定深采样器、 潜水泵、 离心泵、 蠕动泵、 隔膜泵及钢

钎等ꎬ 选用原则如下ꎮ
ａ) 指定深度的水样采集应采用定深采样器ꎮ
ｂ) 无指定深度的水样采集应根据现场环境及条件选择采样器具ꎮ
ｃ) 泉气样采集可根据现场环境及条件选择离心泵或蠕动泵ꎮ
ｄ) 断层土壤气样采集宜采用隔膜泵及钢钎ꎬ 钢钎结构示意图见附录 Ｃꎮ

６􀆰 ２􀆰 ２　 定深采样器操作步骤如下:
ａ) 将定深采样器垂直水面放入待采水体中ꎻ
ｂ) 读取定深采样器测绳至待采深度时ꎬ 静置定深采样器 ３０ ｓꎻ
ｃ) 缓慢将定深采样器竖直提出水面ꎬ 打开底部阀门完成水样采集ꎮ

６􀆰 ３　 采样辅助设备

６􀆰 ３􀆰 １　 采样辅助设备用于采集现场检测辅助数据ꎬ 主要包括温度计、 流速计、 ｐＨ 测试仪、 电导率测

试仪及 ＴＤＳ 测试仪等ꎮ
６􀆰 ３􀆰 ２　 温度计量程 ０ ℃ ~１００ ℃ꎬ 最小分度值不大于 ０􀆰 ２ ℃ꎮ
６􀆰 ３􀆰 ３　 流速计量程 ０ ｍ / ｓ~５ ｍ / ｓꎬ 误差不大于 １􀆰 ５％ꎮ
６􀆰 ３􀆰 ４　 ｐＨ 测试仪量程 ０􀆰 ００~１４􀆰 ００ꎬ 分辨率 ０􀆰 ０１ꎬ 测量温度 ０ ℃ ~９９ ℃ꎮ
６􀆰 ３􀆰 ５　 电导率测试仪量程 ０􀆰 ０ μＳ / ｃｍ~１９９􀆰 ９ ｍＳ / ｃｍꎬ 误差±０􀆰 ５％ Ｆ􀆰 Ｓ􀆰 ꎬ 测量温度 ０ ℃ ~１００ ℃ꎮ
６􀆰 ３􀆰 ６　 ＴＤＳ 测试仪量程 ０ ｇ / Ｌ~１００ ｇ / Ｌꎬ 误差±０􀆰 ５％ Ｆ􀆰 Ｓ􀆰 ꎬ 测量温度 ０ ℃ ~１００ ℃ꎮ

３
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７　 水样采集

７􀆰 １　 自流井水样宜优先在主井管泄流口前端的支管取水阀门位置直接采集ꎬ 无取水阀门可在主井管泄

流口位置直接采集ꎮ 图 １ 给出了自流井水样采集布设示意图ꎮ
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标引序号说明:
１———自流井主井管ꎻ
２———支管取水阀门ꎻ
３———主井管泄流阀门ꎻ
４———主井管泄流口ꎻ
５———连接管ꎻ
６———采样容器ꎮ

图 １　 自流井水样采集布设示意图

７􀆰 ２　 非自流井水样采集要求如下ꎮ
ａ) 非自流井宜优先采用定深采样器采集ꎻ 无法使用定深采样器且井水面深于 ５０ ｍꎬ 宜采用潜水

泵ꎻ 井水面浅于 ５０ ｍꎬ 宜采用离心泵ꎻ 井水面浅于 １０ ｍꎬ 宜采用蠕动泵ꎮ
ｂ) 经常抽水井ꎬ 可在排除泵管内水后采样ꎻ 较少抽水井ꎬ 应在抽出井管内滞水体积的 ２ ~ ３ 倍后

采样ꎻ 如井管锈蚀或水体浑浊ꎬ 应抽水至水体相对清澈后再采样ꎮ
７􀆰 ３　 泉水样宜优先在泉眼上方位置直接采集ꎮ 因泉眼位置距离水域边界远或者距离水面深ꎬ 不能直接

采集的ꎬ 可使用蠕动泵采集ꎮ 图 ２ 给出了泉水样使用泵采集布设示意图ꎮ

1
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　 　 标引序号说明:
１———采样容器ꎻ
２———蠕动泵ꎻ
３———连接管ꎻ
４———漏斗ꎮ

图 ２　 泉水样使用泵采集布设示意图

４
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７􀆰 ４　 河流、 湖泊及水库等地表水样采集按 ＨＪ ４９４ 采样类型中地表水采样要求执行ꎮ
７􀆰 ５　 水样采集量应根据检测项目及方法确定ꎬ 最少采集量应符合 ＨＪ ４９３ 的规定ꎮ

８　 气样采集

８􀆰 １　 排水取气法采集要求如下ꎮ
ａ) 采样管应从倒置采样瓶口竖直向上伸至瓶底ꎮ
ｂ) 采集气样体积应不少于采样瓶体积的三分之一ꎮ
ｃ) 气样体积达到设定要求时ꎬ 在水面下用实心胶塞密封倒置采样瓶口ꎮ

８􀆰 ２　 自流井气样采集要求如下ꎮ
ａ) 封闭井孔宜优先选择主井管泄流口前端竖直向上的取水阀门位置采集ꎬ 不封闭井孔宜优先将

集气漏斗放置于主井管井水面下方位置ꎬ 使用排水取气法采集逸出气ꎮ 图 ３ 给出了自流井逸

出气样采集布设示意图ꎮ
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标引序号说明:
１———自流井主井管ꎻ
２———主井管阀门ꎻ
３———主井管泄流口ꎻ
４———支管阀门ꎻ
５———连接管ꎻ
６———水中逸出气泡ꎻ
７———采样瓶ꎻ
８———大容积容器ꎻ
９———漏斗ꎮ

图 ３　 自流井逸出气样采集布设示意图

ｂ) 封闭井孔无取水阀门或不封闭井孔不具备放置集气漏斗条件ꎬ 可在主井管泄流口位置使用排

水取气法采集ꎬ 需要将采样管深入泄流口ꎬ 保证采样管满管流量ꎮ
ｃ) 出气时ꎬ 可参照 ７􀆰 １ 采集含溶解气的水样ꎬ 采样量宜不少于 １０００ ｍＬꎮ

８􀆰 ３　 泉气样采集要求如下ꎮ
ａ) 先在泉眼上方位置直接采集ꎮ
ｂ) 位置距离水域边界远或者距离水面深ꎬ 不能直接采集的ꎬ 可使用排水取气法采集ꎮ 图 ４ 给出

了泉逸出气样使用离心泵或蠕动泵采集布设示意图ꎮ

５
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　 　 标引序号说明:
１———采样瓶ꎻ
２———大容积容器ꎻ
３———连接管ꎻ
４———离心泵或蠕动泵ꎻ
５———漏斗ꎮ

图 ４　 泉逸出气样使用泵采集布设示意图

ｃ) 无逸出气时ꎬ 可参照 ７􀆰 ３ 采集含溶解气的水样ꎬ 水样采样量宜不少于 １０００ ｍＬꎮ
８􀆰 ４　 断层土壤气体采集要求如下ꎮ

ａ) 应在断层面及其附近两盘土壤中采集ꎬ 隐伏断层宜在断层面两端对称增加采集不少于 ２ 组

气样ꎮ
ｂ) 气样采集前ꎬ 正压采集方式宜使用不高于 ０􀆰 ５ Ｌ / ｍｉｎ 的流量将待采气样吹扫采样器具 ０􀆰 ５

ｍｉｎꎬ 负压采集方式宜使用三通阀玻璃瓶抽取空心钢钎内气路体积的 ２ 倍ꎬ 如果土壤透气性差

且孔隙体积小ꎬ 宜采用更小的流速或更少的体积ꎬ 避免空气混入ꎮ
ｃ) 采集时先用实心钢钎打孔ꎬ 拔除后立即插入空心钢钎ꎮ 钢钎砸入地表土壤深度应不少于

０􀆰 ８ ｍꎮ
ｄ) 应使用孔径 ０􀆰 ４５ μｍ 的空气过滤器过滤气体ꎮ 图 ５ 给出了断层土壤气体样品采集布设示意图ꎮ

８􀆰 ５　 应根据现场条件、 检测项目及方法等情况计算并确定气样体积ꎬ 气样最少采集量宜大于 １００ ｍＬꎮ
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　 　 标引序号说明:
１———空心钢钎ꎻ
２———空气过滤器ꎻ
３———软管ꎻ
４———隔膜泵ꎻ
５———气袋ꎻ
６———三通阀玻璃瓶ꎮ

图 ５　 断层土壤气样采集布设示意图

６
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９　 样品保存

９􀆰 １　 水样

９􀆰 １􀆰 １　 水样采集后ꎬ 应使用注射器将样品通过孔径 ０􀆰 ２２ μｍ、 直径 ２５ ｍｍ 的 ＰＴＦＥ 滤膜过滤ꎬ 保存至

采样瓶ꎮ
９􀆰 １􀆰 ２　 保存水样的复合塑料瓶应排空气泡ꎬ 塞进内塞ꎬ 拧紧外盖ꎬ 并贴好封口膜ꎮ
９􀆰 １􀆰 ３　 根据水样采样点地理位置、 检测项目及方法允许的保存时间ꎬ 规划采样送样时间ꎬ 水样采集

后应尽快送实验室检测ꎮ 检测水质及氢氧同位素的原水样保存时间宜为 １５ 天~３０ 天ꎬ 检测氡的原水样

保存时间不超过 １ 天ꎬ 检测汞的添加保护剂水样保存时间不超过 ７ 天ꎮ
９􀆰 １􀆰 ４　 应按表 Ａ􀆰 ２ 填写标签ꎬ 并粘贴在采集容器外部ꎮ
９􀆰 １􀆰 ５　 应按表 Ａ􀆰 ３ 填写送检单ꎬ 并随样品配送ꎮ
９􀆰 １􀆰 ６　 不同采样点采集的水样应分开包装保存ꎬ 避免容器漏液导致的样品间污染ꎮ

９􀆰 ２　 气样

９􀆰 ２􀆰 １　 根据气样采样点位置、 采集容器及检测项目标准分析方法允许的保存时间ꎬ 规划采样送样时

间ꎮ 以防延误ꎮ 气样采集后应尽快送实验室检测ꎬ 根据实验室长期检测对比分析结果ꎬ 正压方式气袋

采集的气样不宜超过 ３ 天ꎬ 排水取气法璃瓶采集的气样不宜超过 ７ 天ꎬ 钢瓶或无氧铜管采集的气样不

宜超过 １８０ 天ꎬ 特殊样品或检测项目可与检测人员沟通一致后执行ꎮ
９􀆰 ２􀆰 ２　 应按表 Ｂ􀆰 ２ 填写标签ꎬ 并粘贴在采集容器外部ꎮ
９􀆰 ２􀆰 ３　 应按表 Ｂ􀆰 ３ 填写送检单ꎬ 并随样品配送ꎮ
９􀆰 ２􀆰 ４　 排水取气法采集的玻璃容器ꎬ 应保持瓶底向上ꎬ 用硬质泡沫或缓冲气柱袋包裹后放置于硬质

包装箱中ꎮ 并在包装箱外标记 “切勿倒置” 和 “易碎”ꎬ 避免运输过程碰撞及污染ꎮ
９􀆰 ２􀆰 ５　 气袋采集的气样运输过程应避免过度挤压及极端温度差异导致气体渗漏ꎮ

７
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附　 录　 Ａ
(规范性)

水样采集记录

Ａ􀆰 １　 水样采集记录包括水样采集记录表 (表 Ａ􀆰 １)、 水样标签 (表 Ａ􀆰 ２) 及水样送检单 (表 Ａ􀆰 ３)ꎮ

表 Ａ􀆰 １　 水样采集记录表

基本情况
采样点名称 采样点编号

水源种类 经纬度 / (°)

采集观测环境

井

泉

抽水情况 是　 　 否 井深 / ｍ

主井口取水阀门情况 有　 　 无 主井口直径 / ｍｍ

含水层埋深 / ｍ 含水层岩性

水位埋深 / ｍ —

泉类型 泉华情况 有　 　 无

气味 色度

采集辅助资料

采样时间 年　 月　 日　 时 天气情况

气温 / ℃ 气压 / ｈＰａ

采样水温 / ℃ 采样流量 / (Ｌ / ｓ)

采样水压 / ｈＰａ ＴＤＳ / (ｍｇ / Ｌ)

ｐＨ 电导率 / (μＳ / ｃｍ)

样品信息

样品编号 采样深度 / ｍ

样品编号 采样深度 / ｍ

样品编号 采样深度 / ｍ

采样人: 记录人:

表 Ａ􀆰 ２　 水样标签

样品编号

采样日期

样品体积 / ｍＬ

采样水温 / ℃

水源种类

表 Ａ􀆰 ３　 水样送检单

委托单位: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 送样日期: 　 　 　 　 　 　 送样人: 　 　 　 　 　 　 　 联系方式:

序号 样品编号 采样日期 样品体积 / ｍＬ 水源种类 检测项目 备注

８
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Ａ􀆰 ２　 水样采集记录表填写要求如下ꎮ
ａ) 采样点名称: 地震台站应按 ＤＢ / Ｔ ４ 规定执行ꎬ 其他采样点宜包含县、 乡及井 (泉) 名ꎮ
ｂ) 采样点编号: 地震台站应按 ＤＢ / Ｔ ４ 规定执行ꎬ 其他采样点宜包含县、 乡及井 (泉) 的拼音

首字母ꎮ
ｃ) 水源种类: 分为自流井、 非自流井、 泉或地表水等ꎮ
ｄ) 经纬度: 单位为度 (°)ꎬ 精确到小数点后 ２ 位ꎮ
ｅ) 井深: 完井深度ꎬ 单位为米 (ｍ)ꎬ 精确到小数点后 １ 位ꎮ
ｆ) 主井口直径: 单位为毫米 (ｍｍ)ꎬ 精确到个位ꎮ
ｇ) 含水层埋深: 观测含水层顶板至地表基准面的垂直距离ꎬ 单位为米 (ｍ)ꎬ 精确到个位ꎮ
ｈ) 含水层岩性: 包含含水层岩性全称ꎮ
ｉ) 水位埋深: 非自流井中静止水面到井口的垂直距离ꎬ 单位为米 (ｍ)ꎬ 精确到小数点后 １ 位ꎮ
ｊ) 泉类型: 分为上升泉、 下降泉等ꎮ
ｋ) 气味: 采集现场泉散发的味道ꎮ
ｌ) 色度: 采集现场泉的颜色ꎮ
ｍ) 气温: 采集现场测量结果ꎬ 单位为摄氏度 (℃)ꎬ 精确到个位ꎮ
ｎ) 气压、 采样水压: 采集现场测量结果ꎬ 单位为百帕 (ｈＰａ)ꎬ 精确到个位ꎮ
ｏ) 采样水温: 采集现场测量结果ꎬ 单位为摄氏度 (℃)ꎬ 精确到小数点后 １ 位ꎮ
ｐ) 采样流量: 采集现场测量结果ꎬ 单位为升每秒 (Ｌ / ｓ)ꎬ 精确到个位ꎮ
ｑ) ＴＤＳ: 采集现场测量结果ꎬ 单位为毫克每升 (ｍｇ / Ｌ)ꎬ 精确到个位ꎮ
ｒ) ｐＨ: 采集现场测量结果ꎬ 无单位ꎬ 精确到小数点后 １ 位ꎮ
ｓ) 电导率: 采集现场测量结果ꎬ 单位为微西门子每厘米 (μＳ / ｃｍ)ꎬ 精确到个位ꎮ
ｔ) 样品编号: 包含井 (泉) 拼音首字母和序号ꎬ 例如: ＸＪ－０１ꎮ
ｕ) 采样深度: 采样位置到水体表面的垂直距离ꎬ 单位为米 (ｍ)ꎬ 精确到小数点后 １ 位ꎮ
ｖ) 采样人、 记录人: 签全名ꎮ

９
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附　 录　 Ｂ
(规范性)

气样采集记录

Ｂ􀆰 １　 气样采集记录包括气样采集记录表 (表 Ｂ􀆰 １)、 气样标签 (表 Ｂ􀆰 ２) 及气样送检单 (表 Ｂ􀆰 ３)ꎮ

表 Ｂ􀆰 １　 气样采集记录表

基本情况
采样点名称 采样点编号

气体类别 经纬度 / (°)

采集

观测

环境

井

泉

断层

土壤

抽水情况 是　 　 否 井深 / ｍ

井口封闭情况 是　 　 否 井口直径 / ｍｍ

含水层埋深 / ｍ 水位埋深 / ｍ

泉类型 泉华情况 有　 　 无

气味 色度

断层名称 断层产状

土壤类型 隐伏断层 有　 　 无

采集辅助资料

采样时间 年　 月　 日　 时 天气情况

气温 / ℃ 气压 / ｈＰａ

采样水温 / ℃ 采样流量 / (Ｌ / ｓ)

采样水压 / ｈＰａ
土壤气体流量

Ｌ / ｍｉｎ

土壤气体采样深度 / ｍ 相对湿度 / ％

地温 / ℃ —

样品信息

样品编号 样品体积

样品编号 样品体积

样品编号 样品体积

采样人: 记录人:

表 Ｂ􀆰 ２　 气样标签

样品编号

采样日期

样品体积 / ｍＬ

气体类别

采样方法

０１
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表 Ｂ􀆰 ３　 气样送检单

委托单位: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 送样日期: 　 　 　 　 　 　 送样人: 　 　 　 　 　 　 　 联系方式:

序号 样品编号 采样日期 样品体积 / ｍＬ 气体类别 检测项目 备注

Ｂ􀆰 ２　 气样采集记录表填写要求如下ꎮ
ａ) 采样点名称: 地震台站应按 ＤＢ / Ｔ ４ 规定执行ꎬ 其他采样点宜包含县、 乡及井 (泉) 名ꎮ
ｂ) 采样点编号: 地震台站应按 ＤＢ / Ｔ ４ 规定执行ꎬ 其他采样点宜包含县、 乡及井 (泉) 的拼音

首字母ꎮ
ｃ) 气体类别: 分为逸出气、 溶解气等ꎮ
ｄ) 经纬度: 单位为度 (°)ꎬ 精确到小数点后 ２ 位ꎮ
ｅ) 井深: 完井深度ꎬ 单位为米 (ｍ)ꎬ 精确到小数点后 １ 位ꎮ
ｆ) 井口直径: 单位为毫米 (ｍｍ)ꎬ 精确到个位ꎮ
ｇ) 含水层埋深: 观测含水层顶板至地表基准面的垂直距离ꎬ 单位为米 (ｍ)ꎬ 精确到个位ꎮ
ｈ) 水位埋深: 非自流井中静止水面到井口的垂直距离ꎬ 单位为米 (ｍ)ꎬ 精确到个位ꎮ
ｉ) 泉类型: 分为上升泉、 下降泉等ꎮ
ｊ) 气味: 采集现场泉散发的味道ꎮ
ｋ) 色度: 采集现场泉的颜色ꎮ
ｌ) 断层名称: 包含断层的全称ꎮ
ｍ) 断层产状: 包括断层走向、 倾向、 倾角ꎮ
ｎ) 土壤类型: 分为砂质土、 黏质土或壤土等ꎮ
ｏ) 气温: 采集现场测量结果ꎬ 单位为摄氏度 (℃)ꎬ 精确到个位ꎮ
ｐ) 气压、 采样水压: 采集现场测量结果ꎬ 单位为百帕 (ｈＰａ)ꎬ 精确到个位ꎮ
ｑ) 采样水温、 地温: 采集现场测量结果ꎬ 单位为摄氏度 (℃)ꎬ 精确到小数点后 １ 位ꎮ
ｒ) 采样流量: 采集现场测量结果ꎬ 单位为升每秒 (Ｌ / ｓ)ꎬ 精确到个位ꎮ
ｓ) 土壤气体流量: 采集现场测量结果ꎬ 单位为升每分 (Ｌ / ｍｉｎ)ꎬ 精确到小数点后 １ 位ꎮ
ｔ) 土壤气体采样深度: 采样位置到地表的垂直距离ꎬ 单位为米 (ｍ)ꎬ 精确到小数点后 １ 位ꎮ
ｕ) 相对湿度: 采集现场测量结果ꎬ 单位为百分比 (％)ꎬ 精确到个位ꎮ
ｖ) 样品编号: 包含井 (泉)、 断层拼音首字母和序号ꎬ 例如: ＸＪ－０１ꎮ
ｗ) 样品体积: 采集样品体积ꎬ 单位为毫升 (ｍＬ)ꎬ 精确到个位ꎮ
ｘ) 采样人、 记录人: 签全名ꎮ
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ＤＢ / Ｔ １０９—２０２５

附　 录　 Ｃ
(资料性)

采样器具结构示意图

Ｃ􀆰 １　 图 Ｃ􀆰 １ 给出了一种扩散器的结构图ꎮ

1

2

3

标引序号说明:
１———进水口ꎻ
２———出气口ꎻ
３———气孔ꎮ

图 Ｃ􀆰 １　 扩散器

Ｃ􀆰 ２　 图 Ｃ􀆰 ２ 给出了一种球胆玻璃瓶的结构图ꎮ

1

2

3

4

5

标引序号说明:
１———气样采集管ꎻ
２———球胆气管ꎻ
３———进水管ꎻ
４———管夹ꎻ
５———可充气球胆ꎮ

图 Ｃ􀆰 ２　 球胆玻璃瓶
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ＤＢ / Ｔ １０９—２０２５

Ｃ􀆰 ３　 图 Ｃ􀆰 ３ 给出了一种无氧铜管的结构图ꎮ
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标引序号说明:
１———内插无氧铜管ꎻ
２———固定外框ꎻ
３———上下夹块ꎻ
４———控制夹块的螺母及螺栓ꎮ

图 Ｃ􀆰 ３　 无氧铜管

Ｃ􀆰 ４　 图 Ｃ􀆰 ４ 给出了一种不锈钢瓶的结构图ꎮ
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6
7

8

标引序号说明:
１———真空阀门ꎻ
２———不锈钢接头ꎻ
３———内插管ꎻ
４———耐高温内衬ꎻ
５———保温层ꎻ
６———防爆片ꎻ
７———采样连接管ꎻ
８———提手ꎮ

图 Ｃ􀆰 ４　 不锈钢瓶
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ＤＢ / Ｔ １０９—２０２５

Ｃ􀆰 ５　 图 Ｃ􀆰 ５ 给出了钢钎的结构图ꎮ
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标引序号说明:
１———实心钢钎主体ꎻ
２———提手ꎻ
３———实心尖锥ꎻ
４———空心钢钎内置气管ꎻ
５———空心钢钎底部集气花管ꎮ

图 Ｃ􀆰 ５　 钢钎
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