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前  言 
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起草。 

本文件由中国船舶集团有限公司提出。 

本文件由中国船舶工业综合技术经济研究院归口。 

本文件起草单位：中国船舶工业综合技术经济研究院、江南造船（集团）有限责任公司。 
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船舶行业企业工业管道和气体橡胶软管安全管理规定  

1 范围 

本文件规定了船舶行业企业（以下简称企业）工业管道、气体橡胶软管的安全管理职责、安全技术

和使用要求。 

本文件适用于船舶行业企业对工业管道、气体橡胶软管的日常安全管理。 

本文件不适用于工业管道的设计、建设。 

本文件所指工业管道包括：输送氧气、乙炔、燃气（丙烯、丙烷、天然气、石油气、甲基乙炔-丙

二烯混合物、甲烷、煤气等）、二氧化碳气、氮气、氩气、压缩空气、淡水、热水等的管道。 

本文件所指工业管道不包括消防管道。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过本中的规范性引用面构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 2550  气体焊接设备  焊接、切割和类似作业用橡胶软管 

GB/T 2893（相关部分）  图形符号  安全色和安全标志 

GB/T 3181  漆膜颜色标准 

GB 13690  常用危险化学品的分类及标志 

GB/T 20801.5  压力管道规范  工业管道  第5部分：检验与试验 

GSB 05-1426  漆膜颜色标准样卡 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 管理职责 

4.1 安全管理部门 

4.1.1 负责对企业工业管道和气体橡胶软管的使用安全实施监督管理。 

4.1.2 负责组织企业相关部门开展工业管道和气体橡胶软管安全风险评估。 

4.1.3 负责每半年组织开展一次专项隐患排查。 

4.2 设备设施管理部门 

4.2.1 负责按有关安全法律、法规和标准、规范对工业管道的维护、保养： 

a) 负责定期进行工业管道强度试验并保存记录； 

b) 负责压力管道检验合格有效期届满前一个月向特种设备检验机构提出定期检验； 
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c) 负责工业管道日常运行工作，保证工业管道运行参数符合设计运行工况的规定。 

4.2.2 负责建立、健全企业工业管道和气体橡胶软管的安全管理规章制度，包括：  

a) 安全管理规定：工业管道安全管理规定、气体橡胶软管安全管理规定、气体站房安全管理规定

等； 

b) 安全操作规程：相关气体站房岗位/工种安全操作规程、工业管道及相关设备设施安全操作规

程； 

c) 事故应急预案和现场处置方案：包括工业管道泄漏事故专项应急预案、气体站房各类事故现场

处置方案、工业管道事故现场处置方案等； 

d) 生产运行和操作、隐患排查记录：包括气体站房运行和检维修记录、气体站房和工业管道隐患

排查记录、气体橡胶软管检测记录等； 

e) 气体橡胶软管报废标准； 

f) 其他安全管理规章制度和记录。 

4.2.3 负责建立、健全工业管道技术档案，包括： 

a) 安装（包括新、改、扩建）设计、施工、竣工及验收资料； 

b) 布置图； 

c) 安全装置附属仪器仪表、安全保护装置、测量调控装置台帐； 

d) 故障记录； 

e) 检测报告； 

f) 维修记录； 

g) 政府主管部门和标准、规范规定的其他资料。 

4.2.4 负责具体实施对工业管道和气体橡胶软管的安全风险评估。 

4.2.5 负责每两个月组织一次工业管道专项隐患排查，及隐患治理。包括： 

a) 管道及其附件是否存在跑、冒、滴、漏现象；  

b) 对管道阀门启闭情况进行一次检查，启闭是否正常； 

c) 对地下管沟内的工业管道接地线、跨接线、防静电措施进行一次检查； 

d) 检查管道热膨胀情况； 

e) 其他必要的检查。 

4.2.6 负责制定工业管道定期检维修计划，并对工业管道附属仪器仪表、安全保护装置、测量调控装

置定期检定。 

4.2.7 负责组织开展工业管道专项安全宣传教育工作。负责按政府主管部门的规定组织工业管道操作

人员的专项培训，保证需持证人员持有效证件上岗。 

4.3 使用部门 

4.3.1 负责本部门责任区域内总阀后段工业管道的日常保养、点检，对发现的隐患及时上报。 

4.3.2 负责本部门使用的气体橡胶软管的日常点检、密性试验、维护、处置、更换和报废。 

4.3.3 负责本部门相关从业人员的工业管道、气体橡胶软管安全宣传教育工作。 

5 工业管道 

5.1 管道本体 

5.1.1 管道本体应无裂纹、腐蚀、变形等缺陷。 
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5.1.2 管道本体及其接口法兰、接头、焊缝、阀门、填料、垫片等应无泄漏，紧固件应齐全且无松动

等异常现象。 

5.1.3 管道本体固定支架应牢固、可靠。 

5.1.4 管道本体绝缘层、防腐层应完好。 

5.1.5 易燃易爆气体管道出口处应加装阻火器。 

5.1.6 属于压力管道的应按有关规定办理使用登记，并按 GB/T 20801.5 的规定由特种设备检验机构定

期进行检验。 

5.1.7 未采用阴极保护的易燃易爆气体管道，应设置导除静电的可靠接地装置，并符合下列规定：  

a) 在管道分岔处、无分支管道每 80 m～100 m 处以及进出车间建筑物处应设接地装置；  

b) 直接埋地管道，可在埋地之前及出地后各接地一次；  

c) 车间内部管道，可与本车间的静电干线相连接；  

d) 管道接地电阻值不应大于 10 Ω；  

e) 阀门、法兰间的电阻应小于 0.03 Ω，当每对法兰或螺纹接头间的电阻值超过 0.03 Ω时应有

跨接导线。 

5.1.8 架空工业管道之间和与其他管线的水平净距应按附录 A 的规定，交叉净距应按附录 B 的规定。 

5.2 管道附件 

5.2.1 气体、液体分配器/箱应符合下列要求： 

a) 气体分配器/箱应采用敞开式设计，并设置在通风良好处，气体分配器之间应保持附录 A（资

料性附录）规定的水平净距； 

b) 气体分配器应在输入总管、输出接口处设置阀门，阀门应完好，并可靠地启闭、无泄漏； 

c) 不同气体分配器输出接口应采用不同类型的接口； 

d) 与快速接头相连的输出接口应完好，并与快速接头无泄漏地可靠连接； 

e) 气体分配器/箱体应有对应介质的中文标识，固定设置的易燃易爆气体分配器/箱应有对应的警

示标志和编号； 

f) 易燃易爆气体分配器/箱输出口处应安装阻火器； 

g) 移动式气体分配器/箱不应设置在有限空间内。 

5.2.2 仪表应符合下列要求： 

a) 压力表和计量用仪表应完好，指示准确、灵敏； 

b) 压力表应根据介质的不同标识压力上限； 

c) 需定期检定的仪表应经检验合格并有合格证且在有效检定周期内。 

5.2.3 阀门应符合下列要求： 

a) 阀门应无锈蚀、漏泄，启闭灵活、有效； 

b) 阀门上有标识气体名称和开关方向； 

c) 易燃易爆气体阀门材质符合相应气体的规定。 

5.2.4 测量调控装置应符合下列要求： 

a) 测量装置测量精度符合要求； 

b) 控制装置完好、灵敏、有效。 

5.2.5 安全阀应符合下列要求： 

a) 安全阀在使用过程中应防止腐蚀及防止泄放管和阀体弹簧等被油污、杂物堵塞； 

b) 安全阀应由专业检验部门定期检验，并做好相应记录，保持安全阀的有效性。 

5.2.6 放空管及安全泄放装置应符合下列要求： 

a) 放空管通畅，附件完好； 
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b) 安全泄放装置有效、可靠。 

5.2.7 泄漏报警装置应符合下列要求： 

a) 泄漏报警装置完好、灵敏、有效； 

b) 数据传输电缆连接完好、可靠； 

c) 定期进行检定。 

5.2.8 当管道靠近、跨越道路时，应设置防撞装置和警示标识。 

5.3 管道标识 

5.3.1 识别色 

5.3.1.1 输送不同介质的工业管道及其分配器、阀门等管道附件的识别色、色样及其颜色标准编号见

表 1。 

5.3.1.2 颜色标准编号采用 GB/T 3181 的颜色编号，可对应 GSB 05-1426 标准样卡，企业应用时允许

存在色差。 

表1 工业管道的识别色、色样及其颜色标准编号 

介质种类 识别色 色样 颜色标准编号 

水 艳绿色  G03 

水蒸汽 大红色  R03 

空气 海灰色  B03 

气体 中黄色  Y07 

酸或碱 紫色  P02 

可燃液体 棕色  YR05 

其他液体 黑色   

氧 淡（酞）蓝色  PB06 

5.3.1.3 管道识别色标识方法可从下列方法中选用一种： 

a) 管道全长上标识； 

b) 在管道上以宽度不小于 150 mm 的色环标识： 

1) 应在管道的起点、终点、交叉点、分支点、阀门和穿墙孔两侧处及其他需要标识位置设置

色环； 

2) 管道直线距离小于 100 m 时，两个色环的间距在 10 m～15 m 之间； 

3) 管道直线距离大于 100 m 时，色环之间的间距在 15 m～30 m 之间； 

c) 在管道上以长方形的识别色标牌标识； 

d) 在管道上以带箭头的长方形识别色标牌标识； 

e) 在管道上以系挂的识别色标牌标识。 

5.3.1.4 识别色标识方法应全管道统一。 

5.3.2 介质和流向等识别 

5.3.2.1 应在管道下列位置设置介质和流向标识：  

a) 操作阀门处； 

b) 管道分支处； 

c) 管道出入设备、墙体、地面处； 

d) 其他必要处。 
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5.3.2.2 介质名称标识应用中文表示。 

5.3.2.3 流向标识用箭头表示，如果管道内介质的流向是双向的，则以双向箭头表示。 

5.3.2.4 介质的压力、温度、流速等主要工艺参数的标识，企业可按需自行确定采用。 

5.3.2.5 管道操作阀门处应设置启闭方向标识。 

5.3.2.6 管道跨越车辆道路处应设置限高标识。 

5.3.2.7 地下敷设管道应在地面对应位置设置流向、介质标识。 

5.3.2.8 介质和流向等标识应牢固、易于辨识。 

5.3.3 安全标识 

5.3.3.1 当管道内的介质属于 GB 13690 所列的危险化学品时，应在管道本体上设置提示危险的安全标

识。 

5.3.3.2 安全标识应符合 GB/T 2893 的相关规定。 

5.3.3.3 安全标识的设置应符合下列要求： 

a) 当管道本体颜色为中黄色时，安全标识可直接设置在管道本体上； 

b) 当管道本体颜色为其他颜色时，应先在管道本体上涂出中黄色色环再设置安全标识，色环的宽

度应大于安全标识的宽度； 

c) 操作阀门、放空管、安全泄放装置处； 

d) 管道本体人员易接近处； 

e) 其他必要处。 

5.3.3.4 安全标识应牢固，易于辨识。 

6 气体橡胶软管 

6.1 软管本体 

6.1.1 橡胶软管应符合 GB/T 2550 的规定。橡胶软管供应商在供货时应提供相关的试验证明材料。 

6.1.2 橡胶软管在使用时，应根据气体类型选用表 2规定颜色的橡胶软管。一根供气橡胶软管应使用

相同颜色橡胶软管连接。 

6.1.3 首次使用橡胶软管时，应先用压缩空气吹除管中的粉尘和杂物。 

6.1.4 应结合使用情况定期对橡胶软管进行检查，并形成记录。 

6.1.5 使用前应对橡胶软管进行检查，确保无破损、泄漏和沾染油污（氧气橡胶软管），并形成记录。 

6.1.6 不应将使用过不同气体的橡胶软管互换使用。 

6.1.7 作业现场操作人员使用的橡胶软管总长度不应超过 50 m。 

6.1.8 在有限空间使用易燃易爆和有毒有害气体作业时，橡胶软管的中间接头不应超过 2 处。 

6.1.9 橡胶软管局部出现破孔漏气、外覆层龟裂等破损影响正常使用时，应将相应部位截除。 

6.1.10 作业现场橡胶软管需跨越通道时，应采取保护或架空措施。 

6.1.11 在非开敞空间使用易燃易爆和有毒有害气体作业完毕后，应关闭气源、拆除气体分配箱的接头，

并将橡胶软管及附属器具移出。 

6.1.12 安装使用橡胶软管时，应按连接工器具接头、连接气体分配器接头、开启气体分配器阀门、开

启工器具阀门的顺序进行；拆卸橡胶软管时，应按关闭工器具阀门、关闭气体分配器阀门、拆除气体分

配器接头、拆除工器具接头的顺序进行。 

6.2 软管附件 
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6.2.1 橡胶软管应采用接头与卡箍配合连接的方式。 

6.2.2 不同气体橡胶软管与气体分配器、工器具的接头应采用不同方式或形式连接，避免误接。 

6.2.3 使用乙炔气体的橡胶软管与气体分配器的接头、橡胶软管之间的接头，以及橡胶软管卡箍的材

料含铜量不应大于 70%。 

6.2.4 从瓶装气源直接向橡胶软管输送气体的，应在瓶装气源出口处安装压力表和减压器。 

6.2.5 使用易燃易爆气体（天然气除外）的橡胶软管中应安装阻火器。 

6.3 软管标识 

6.3.1 橡胶软管的识别色应符合表 2 的规定。 

6.3.2 颜色标准编号采用 GB/T 3181 的颜色编号，可对应 GSB 05-1426 标准样卡，企业应用时允许存

在色差。 

表2 橡胶软管颜色和气体标识 

气体 外覆层颜色和标志 色样 颜色标准编号 

乙炔和其他可燃性气体a（除液化石油气（LPG）、甲基乙炔-

丙二烯混合物（MPS）、天然气、甲烷外） 
大红色  R03 

氧气 淡（酞）蓝色  PB06 

空气、氮气、氩气、二氧化碳b 黑色   

液化石油气（LPG）和甲基乙炔-丙二烯混合物（MPS）、天然

气、甲烷
c
 

桔黄色  YR04 

除焊剂燃气外（本表中包括的）所有燃气 大红色/桔黄色d  R03/YR04 

焊剂燃气 大红色-焊剂e 焊剂名称 R03 

a  关于软管对氢气的适用性，应咨询制造商； 
b 当企业同一作业场所同时使用空气、氮气、氩气、二氧化碳气体中的任意两种时，应在橡胶软管上分别标识中文；
c 当企业同一作业场所仅乙炔、LPG、MPS、天然气、甲烷等一种可燃性气体时，可以用大红色橡胶软管； 
d 该类软管为红色和橙色双色管； 

e 该类软管为在红色软管基底上标有焊剂名称 

6.3.3 当企业同一作业场所使用同一外覆层颜色的橡胶软管用于不同气体介质时，应在橡胶软管上设

置气体介质中文标识。 

6.3.4 气体中文标识应设置在橡胶软管的接头或接口处。
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A  A  

附 录 A 

（资料性） 

工业管道的水平净距 

A.1 工业管道的水平净距应符合表A.1 的规定。 

表A.1 工业管道的水平净距 

单位为米 

工业管道 供水管道 热力管道 压缩空气管道 氧气管道 乙炔管道 燃气管道 燃油管道 滑触线 绝缘电缆 配电箱 

供水管道 —— 0.10 0.15 0.25 0.25 0.25 0.15 1.00 0.20 0.10 

热力管道 0.10 —— 0.15 0.25 0.25 0.25 0.15 1.00 1.00 0.50 

压缩空气管道 0.15 0.15 —— 0.25 0.25 0.25 0.50 1.00 0.50 0.50 

氧气管道 0.25 0.25 0.25 —— 0.50 0.50 0.50 1.50 0.50 1.50 

乙炔管道 0.25 0.25 0.25 0.50 —— 0.50 0.50 3.00 1.00 3.00 

燃气管道 0.25 0.25 0.25 0.50 0.50 —— 0.30 1.50 1.00 1.50 

燃油管道 0.25 0.25 0.15 0.50 0.50 0.30 —— 1.50 1.00 1.50 

滑触线 1.00 1.00 1.00 1.50 3.00 1.50 1.50 —— 0 0 

绝缘电缆 0.20 1.00 0.50 0.50 1.00 1.00 1.00 0 —— 0 

配电箱 0.10 0.50 0.50 1.50 3.00 1.50 1.50 0 0 —— 
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B  B  

附 录 B 

（资料性） 

工业管道的交叉净距 

B.1 工业管道的交叉净距应符合表B.1 的规定。 

表B.1 工业管道的交叉净距 

单位为米 

工业管道 供水管道 热力管道 压缩空气管道 氧气管道 乙炔管道 燃气管道 燃油管道 滑触线 绝缘电缆 配电箱 

供水管道 —— 0.10 0.10 0.10 0.25 0.10 0.10 0.50 0.10 0.10 

热力管道 0.10 —— 0.10 0.10 0.25 0.10 0.15 1.00 1.00 0.50 

压缩空气管道 0.10 0.10 —— 0.10 0.10 0.10 0.10 0.50 0.50 1.50 

氧气管道 0.10 0.10 0.10 —— 0.25 0.25 0.25 0.50 0.30 1.50 

乙炔管道 0.25 0.25 0.25 0.25 —— 0.25 0.25 0.50 0.50 3.00 

燃气管道 0.10 0.10 0.10 0.25 0.25 —— 0.10 0.50 0.30 1.50 

燃油管道 0.10 0.10 0.10 0.30 0.25 0.10 —— 0.50 0.30 1.50 

滑触线 0.50 1.00 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 —— 0 0 

绝缘电缆 0.10 1.00 0.50 0.30 0.50 0.30 0.30 0 —— 0 

配电箱 0.10 0.50 1.50 1.50 3.00 1.50 1.50 0 0 —— 

 

 

_________________________________ 


